BEST 

Deutsches Patent- und Markenamt 



Deutsches Patent- und Markenamt • 80297 Miinchen 



COPv 

Munchen, den 5. Januar 2005 
Telefon: (0 89) 21 95 - 4564 



! . V ' / i h ^ : 5 * **■ " ^ 



; ; ♦ . , ■ - ■ ■ i . ? ; 

K b it i "TJ 5. i > > 

H i sic ;iv r ✓ - : > r 
o r ; : < > w ; ~> ': r 



ill rV 



\jjPatent- und Re :htsarv 



tsanijv^jgu^p|a^ ejchen und Anmeider/lnhaber bei 
* s ■ K aW£tfl&gaben un d Zahlungen angeben! 



kreuzt fEl und/oder ausrjefullt! 



Priifungsantrag, Einzahlungstag am 

Eingaben vom 17.12.01, 23.01.03 und 16.05.04 eingegangen am 

Die weitere Prufung der oben genannten Patentanmeldung hat zu dem nachstehenden Ergebnis gefuhrt. 
Zur Aufierung wird eine Frist von 

vter Monat(en) 

qewahrt Die Frist beginnt an dem Tag zu laufen, der auf den Tag des Zugangs des Bescheids folgt. 

B I" diesem Bescheid ist/sind folgende Entgegenhaltung(en) erstmalig genannt (bei deren Nummerierung gilt diese auch fur 
das weitere Verfahren): 



Hinweis auf die Moglichkeit der Gebrauchsmusterabzweigung 

tionszentren erhaltlich ist. 

Dokumentenannahme 
und Nachtbriefkasten 
nur 

ZweibruckenstraBe 12 



S-Bahnanschluss im 
P 2401 .1 Munchner Verkehrs- und 
1 .04 Tarifverbund (MW): 



Hauptgebaude: 

ZweibruckenstraBe 1 2 
Zweibruckenstrafte 5-7 (BreiterhoO 
Markenabteilungen: 
CincinnatistraSe 64 
81534 Munchen 

Zweibruckenstr. 12 (Hauptgebaude): 
Zweibruckenstr. 5-7 (Breiterhof): 
S1 - SB Haltestelle Isartor 



Hausadresse (fur Fracht): 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Zweibruckenstrafie 12 
80331 Munchen 



CincinnatistraBe: 

S2 Haltestelle Fasangarten 



Telefon: (089>2i9t>-0 
Telefax: (089)2-95-2221 
Internet: http://www.dpma.de 

Zahlungsempfan&e'': 
Bundeskasse Weirien 
BBk Munchen 
Kto.Nr.: 700 010 54 
BLZ: 700 000 00 
BIC (SWIFT-Cc,1~j: MARKDEF1 700 
| BAN: DE84 7000 0000 0070 0010 54 



2 



(4) DE 101 03 000A1 

(5) US 4 776 337 A 

1 . Der weiteren Prufung werden der Hauptanspruch vom 6.5.04 und die ursprunglich 
eingereichten Unterlagen zu Grunde gelegt. 

2. Den Ausfuhrungen des Anmelders zur Druckschrift (1) in der Eingabe vom 17.12. 01 kann 
nicht zugestimmt werden, denn dieser Druckschrift kann eine implantierbare Gefaftstiitze 
entnommen werden, deren Wandung dehnbar ist (vgl. Sp 3, Zn 13 - 23, insbesondere 
auch den dortigen Verweis auf „Palmaz 337 = US 4 776 337 und Sp. 4 Zn 36 - 47). 

Um die erfinderische Tatigkeit des AGs im Hinblick auf die Druckschrift (1) herzustellen, 
ist es erforderlich. den geltenden Anspruch 2 vollstandig in den Hauptanspruch vom 
6.5.04 einzuarbeiten. 

3. Der Anmelder wird gebeten diese Forderung zu erfullen, die Beschreibung an die 
Anspruche anzupassen, den genannten St. d. T. in der Beschreibung zu wiirdigen und 
erteilungsfahige Reinschriften der Anspruche und der Beschreibung einzureichen. 



Aus den genannten Grunden kann mit den vorliegenden Unterlagen eine Patenterteilung 
nicht in Aussicht gestellt werden; es muss vielmehr mit der Zuruckweisung der Anmeldung 
gerechnet werden. 

Falls eine Aufterung in der Sache nicht beabsichtigt ist, wird eine formlose Mitteilung uber 
den Erhalt des Bescheides erbeten. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Antnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Radial reexpandierbare GefaBstutze 

@ Es wird eine radial reexpandierbare GefaRstiiUe (1) be- 
schrieben, die aus einzelnen Teilstucken (8, 9) besteht, die 
aus einer Vielzahl von mit omegaformigen Stegen (7) 
oder sternformigen Segmenten (6) verbundenen zick- 
zackformigen Ringelementen (2, 3) gebildet werden. £wi- 
scben den Teilstucken (8, 9) sind jewel" Is langs einer 
Wachstumsfuge (10) Verbindungsstellen (12) angeordnet, 
die durch eine mit der Zeit aufldsbaren Verbindung mit- 
einander verbunden sind. Die Verbindungsstelle (12) be- 
steht bevorzugt aus einer Nut- und Federverbindung (13, 
14). Die Verbindung besteht aus einer resorbierbaren Fa- 
denverbindung (17) oder einer Nietverbindung (18). Fer- 
ner werden mehrere unterschiedliche Ausfuhrungsfor- 
men von Teilstucken (8, 9) und raumliche Anordnungen 
von Wachstumsfugen (10) vorgeschlagen. 
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Beschreibung 



[00011 Die Erfindung betrifft eine radial wieder aUfweit- 
bare GefaBstutze zur Verwendung zum Offenhalten von 
Blutgefafien oder sonstigen Organwegen in noch wachsen- 
den menschlichen oder tierischen Korpem. GefaBstutzen 
(Stents) werden allgernein zur dauerhaften Stiitzung der Ge- 
faBwand im Bereich von Stenosen irnplantiert. Sie werden 
auf einen zusammengefalteten Ballon aufgepreBt und im 
GefaB durch Bailondilatation auf einen bestimmten Durch- 
messer aufgedehnt. 

[0002]' Da bei Kindern aber der maximal einfiihrbare Ka- 
theterdurchmesser von einem Ballonkatheter mit rnontier- 
tem Stent durch den lirnitierten Durchmesser der Zugangs- 
gefaBe, der Femoralarterie oder der Femoralvene, begrenzt 
ist, kann der Stent nur aus 6 bis maximal 8 Zick-Zackseg- 
menten in der Zirkumferenz bestehen, so daB er sich hur bis 
auf einen Durchmesser von maximal 6-8 mm aufdehnen 
laBt. Da aber beispielsweise der Durchmesser einer Lungen- 
arterie im Erwachsenenalter bis zu 25 mm betragen kann, 
miissten herkommliche Stents mit relativ zu kleinem Durch- 
messer im Laufe des Wachstums wieder chirurgisch mit ei- 
ner Operation an der Herz-Lungenmaschine entfernt wer- 
den. 

[0003] GefaBstutzen mit Nahtverbindungen zwischen 
zickzackformigen Drahtgerusten sind von C. Gianturco und 
von Cragg schon langer bekannt In der Paten tschrift 
"US 5035706 und US 5282824 von Gianturco ist jeweils eine 
Endoprothese aus zickzackformig gebogenem Draht be- 
schrieben mit zu einer Ose geformten Spitzen, durch die ein 
Faden gezogen wird, um entweder die Endoprothese wieder 
zusammenzufalten oder um zwei Einzelstiicke miteinander 
zu verbinden. 

[0004] . In der Patentschrift DE 44 07 079 von Cragg ist 
eine selbstexpandierbare Endoprothese beschrieben, die aus 
einer durchgehenden Wendel zickzackformigen Drahtes be- 
steht und aus Schleifen, welche benachbarte Spitzen des 
Drahtes miteinander verbinden. Durch diese Fadenverbin- 
dungen erhalt diese Endoprothese ihre Langsstabilitat und 
eine verbesserte Radialkraft durch diese zusatzlichen Quer- 
verbindungen. Durch Elastizitat und. die fehlende Fiihrung 
des Fadens konnen die miteinander verb undenen benachbar- 
ten Spitzen im ungunstigen Fall auch ubereinander zu liegen 
kommen, was zu einem Verklemmen der noch zusammen- 
gefalteten Endoprothese beim Vorschieben im Einfuhrsyr 
stem fuhren kann. 

[0005] In der Patentschrift US 559 1 223 von. Perry ist eine 
reexpandierbare Endogrothese beschrieben, die aus eiriem 
zunachst aufgerollten, steifen rohrformigen Drahtgeflecht 
mit einem Langsschlitz gebildet wird. Der Langsschlitz 
wird ebenfalls durch resorbierbare Verbindungsfaden zu- 
sammengehalten. Durch Auflosung dieser Verbindungsfa- 
den mit der Zeit kann diese Prothese nur im Bereich des ei- 
nen Schlitzes aufgedehnt werden. Fur den Einsatz bei kurvi- 
gem GefaBverlauf wie bei Kindem und bei herznahen Gefa- 
Ben ist diese ist Endoprothese nicht geeignet wegen ihrer 
mangelnden Flexibility. 

[0006] Von weiteren Versuchen berichtete Ch. Mullins 
vom Texas Children's Hospital auf dem Deutschen Kinder- 
kardiologenko'ngreB 1998 mit modifizierten Palmaz-Stents. 
Dieser Stent besteht aus einem Rohr mit abwechselnd ange- 
ordneten Langsschnitten. Diese Stege werden in Langsrich- 
tung durchtrennt und segmentweise durch Faden wieder 
verbunden. Bei der Aufdehnung werden die einzelnen Seg- 
mente v-formig auseinandergezogen, wobei durch scharfe 
Kanten der Faden reiBen kann. Nachteilig an dieser Ausfiih- 
rung ist auch, daB sich Stegsegmente durch den Schlupf des 
Fadens uberlappen konnen und deshalb beim Crimpen (Zu- 



sammenpressen) auf einem Ballon nicht sicher halten. Dies 
kann zu einem Abgleiten und dem Verlust des Stents im Ge- 
faBsystem fuhren mit der Notwendigkeit einer chirurgischen 
Entfernung. Ferner konnen sich die Stegsegmente verschie- 
5 ben oder, was besonders bei kurvigem GefaBverlauf eine 
grofie Gefahr darstellt, verkanten, Wegen seiner starren 
Schlitzkonstruktion ist der Palmaz-Stent ebenfalls sehr ri- 
gide und wenig flexibel, was die Einfuhrung bei kurvigem 
GefaBverlauf erschwert oder unmoglich macht. 

10 [0007] Die erfindungsgemaBe flexible radial reexpandier- 
bare GefaBstutze weist diese Nachteile nicht auf. Diese git- 
terfbrmige GefaBstutze besteht aus mindestens zwei oder 
mehreren rohrformigen Teilstucken mit einer zickzackfor- 
migen Ringstruktur von geringer Breite mit einer oder meh- 

15 reren Wachstums fugen, die untereinander zeitlich befristet 
fest miteinander verbunden sind. 

[0008] Die Verbindungen der einzelnen Teilstiicke mit 
beispielsweise resorbierbarem chirurgischem Nahtmaterial 
soil sich nach einem deflniertem Zeitraum auflosen und ein 
20 weiteres Wachstum des GefaBes erlauben, was auch durch 
eine erneute Sallondilatation oder die Implantation einer 
weiteren GefaBstutze mitgroBerem Durchmesser unterstutzt 
werden kann. 

[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine ra- 

25 dial aufweitbare GefaBstutze zu schaffen, die wahrend ihrer 
Aufweitung keine oder nur eine geringe Verkiirzung erfahrt, 
und bei besserer Kurvengangigkeit weniger leicht knickt 
und eine ausreichende Radialfestigkeit aufweist und nach 
Auflosen des Verbindungsmaterials durch Zerfallen in die 

30 Einzelteile erneut dilatiert werden kann. Durch besondere 
Ausfuhrungsformen werden den speziellen Anforderungen 
jeweils Rechnung getragen. Statt parallelen Stegen, auf de- 
nen der Faden verrutschen kann, werden bei dieser GefaB- 
stutze im Bereich der Verbindungsstellen jeweils ein bis 

35 drei, vorzugsweise jeweils drei gegenuberliegende kreis- 
runde, spezialpolierte und abgerundete Locher und/ oder 
kleine V-formigen Fugen zur Fadenaufnahme vorgesehen. 
[0010] Um das Uberlappen der Teilstiicke beim Crimpen 
zu verhindern, werden die Verbindungsstellen in Langsrich- 

40 tung jeweils erfindungsgernaB als Nut- und Federverbin- 
dung ausgestaltet, Durch diese Nut- und Federverbindung 
wird erstmals ein seitliches Verse hieben ausgeschloBen und 
ein sicheres enganliegendes Crimpen des zusammengenah- 
ten Stents auf einem Ballon ohne eine weitere Uberlappung 

45 moglich. Damit verringert sich wesentlich die Gefahr eines 
unbeabsichtigten Stentverlustes bei der Implantation. 
[0011] Statt mit Faden kann die Verbindung zwischen 
zwei Teilstucken auch mit einer Nietverbindung erfolgen. 
Die Faden-, Klammer- oder Nietverbindung besteht vor- 

50 zugsweise aus einem resorbierbarem Faden oder Reineisen- 
oder Wolframdraht oder aus einer Klammer oder Niete aus 
beispielsweise Polydiaxonon oder einen Reineisendraht. 
[0012] Bei einer Ausfuhrungsform dieser erfindungsge- 
maBen GefaBstutze sind zickzackformige Ringelemente un- 

55 tereinander jeweils mit omegaformigen Stegen verbunden, 
die sich bei radialer Aufweitung der GefaBstutze entspre- 
chend der seitlichen Verkiirzung der zickzackformigen 
Ringelemente in der Langs achse strecken und so eine Ge- 
samtverkurzung der GefaBstutze vermeiden oder verringern. 

60 [0013] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform sind die bo- 
genformigen Stege erfindungsgernaB bei einem oder mehre- 
ren Ringelementen jeweils paarweise in gegensatzlicher 
Richtung angeordneL, so daB sich ein sternfbrrniges Ausse- 
hen ergibt Dadurch ergibt sich trotz hoher Rexibilitat durch 

65 die multizellulare Struktur eine hohe Radialfestigkeit, die 
durch spiralige oder abwechselnde Anordnung von einem 
oder mehreren stern formigen Segmenten noch erhoht wird. 
Auch durch derartige Ausbildungen wird das Biegeverhal- 
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ten der GefaBstutze insgesamt weiter beeinfluBt 
[0014] Der omega- oder bogenfbrmige Steg zwischen den 
einzelnen Ringelenienten weist vorzugsweise einen etwas 
geringeren Querschnitt auf (ca. 30%), als der gerade Steg 
der zickzackformigen Ringelemente. Auch sind zahlreiche 
Kombinationsmbglichkeiten mit den verschiedenen Verbin- 
dungsstegen denkbar. 
~ [0015] Zur Verbesserung der Stutzeigenschaften und Ra- 
dialfestigkeit im Randbereich kann die GefSBstiitze an bei- 
den Enden eine groBere Stegbreite aufweisen. Zur Verbesse- 
rung der lokalen Stutzeigenschaften irn Bereich einer foka- 
len GefaBverengung und der Radialfestigkeit kann die Ge- 
faBstutze auch nur im Mittelbereich eine groBere Stegbreite 
und/oder eine groBeren Querschnitt und/oder mehr bogen- 
fbrmige Verbindungstege aufweisen^ Der groBere Quer- 
schnitt im Mittelbereich kann z. B. durch eine weniger Ma- 
terial abtragende Elektropolitur erreicht werden. 
[0016] Es konnen auch mehrere Wachsturnsfugen vorge- 
sehen werden. Bei mehreren langs-parallelen Wachsturnsfu- 
gen karin die Haftung des gekrimpten Stents auf dem Ballon 
eingeschrankt sein. Deshalb ist es vorteilhaft, die Wachs- 
turnsfugen auch langs, quer, schrag, spiralig, v-formig oder 
zickzackformig anzuordnen oder als Kombination von ein- 
zelnen Formen dieser Variationen. 

[0017] Als Material fur die GefaBstutze kann vorzugs- 
weise eines oder mehrere biokompatible Metalle der Gruppe 
Eisen, StahL, Wolfram, Niob, Platin, Titan, einer Legierung 
aus Nickel-Titan, oder einer Legierung mit mindestens ei- 
nem dieser Metalle, wie Platin-Iridium mit jeweils geeigne- 
ten Gewichtsprozenten, verwendet werden. Soil die GefaB- 
stutze selbstexpandierbar sein, wird vorzugsweise eine 
durch Warmebehandlung temperaturoptimierte Nickel-Ti- 
tanlegierung verwendet. 

[0018] Das Metall kann zur Verbesserung des Einwach- 
sens in die GefaBwand mit einem biokompatiblen Material 
oder mit geeigneten Medikamenten zur Vermeidung von 
Hyperproliferation der GefaBwand beschichtet sein oder 
durch Bestrahlung oder radioaktiven Zerfall eine Strahlung 
freisetzen. 

[0019] Femer kann die GefaBstutze auch aus resorbierba- 
ren Kunststoffen, z. B. aliphatischen Polyestern wie Polydi- 
oxanon, bestehen. 

[0020] Die rohrformigen Korper aus Metall oder Kunst- 
stoff werden vorzugsweise aus nahtlos gezogenen Rohren 
gebildet, um Verspannungen und Risse zu vermeiden, wie 
das im Bereich von SchweiBnahten der Fall ware. Die Struk- 
turen werden vorzugsweise durch Lasers trahl- oder Wasser- 
strahlschneiden, Elektrperosion und Elektropolitur herge- 
stellt. 

[0021] Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Er- 
findung anhand einer Zeichnung weiter eriautett. In der 
Zeichnung zeigt: 

[0022] Fig. 1 in einer Darstellung des abgerollten Grund- 
musters eine Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
mit einzelnen noch nicht zusammen genahten Teilstucken in 
nicht expandiertem Zustand. 

[0023] Fig. 2 einen Ausschnitt von Fig. 1 mit der fur die 

Erfindung charakteristischen Fadenverbindung. 

[0024] Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform von 

Fig. 2 mit der fur die Erfindung charakteristischen Nietver- 60 

bindung. 

[0025] Fig. 4 eine weitere alternative Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung mit spiralig, schrag untereinan- 
der angeordneten sternformigen Segmenten mit zwei spira- 
lig angeordneten Wachsturnsfugen und einer zusatzlichen 
Wachstumsfuge in der Mitte. 

[0026] . Fig. 5 eine weitere alternative Ausfuhrungsform 
von Fig. 4 mit einem Teilstiick mit untereinander angeord- 
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neten sternformigen Segmenten und einem weiteren Teil- 
stiick mit ubereinander angeordneten sternformigen Seg- 
menten und einer in Querrichtung verlaufenden Wachstums- 
fuge zwischen den Teilstucken. 

[0027] Die in den Figuren dargestellten GefaBstutzen wei- 
sen zickzackfbrmige Ringelemente mit omegafdrmigen Ste- 
gen oder sternformigen Segmenten auf. Ahnlich geformte 
Verbindungsstege sind aus dem Stand der Technik hinrei- 
chend bekannt. Daher werden aus Griinden der Ubersicht- 
lichkeit in den Figuren nur Beispiele von abgerollten Gitter- 
strukturen der rohrformigen GefaBstutze oder ein Ausschnitt 
davon dargestellt. 

[0028] In der in Fig. 1 dargestellten GefaBstutze 1 sind 
Teile von zickzackfbrmige Ringelementen 2 und 3 mitein- 
ander durch omegafbrrnige Stege 7 zu einzelnen Teilstucken 
8, 9 verbunden. Zwischen Teilstucken 8. 9 sind zwei paral- 
lele Wachsturnsfugen 10 in Langsrichtung angeordnet. Die 
Verbindungsstellen 12 zwischen den Teilstucken 8, 9 sind 
als Nut- und Federverbindung 13, 14 mit Osen 16 und Ker- 
ben 15 ausgebildet. 
[0029] Fig. 2 stellt einen vergroBerten Auschnitt einer 
Verbindungsstelle 12 von Fig. 1 dar, bei dem die einzelnen 
Teilstucken 8, 9 zusammengenaht dargestellt sind. Die Nut- 
und Federverbindung 13„14 mit Osen 16 und Kerben 15 ist 
mit einem Faden 17 fest zusammengehalten und konstruktiv 
durch die Nut- und Federverbindung 13, 14 sowohl gegen 
ein Uberlappen als auch gegen ein seitliches Verschieben 
gesichert, was auch das Zusammennahen bei der Herstel- 
lung wesentlich erleichtert. Zwischen den einzelnen Teil- 
stucken 8, 9 befindet sich die Wachstumsfuge 10, die sich 
nach Auflosen der resorbierbaren Fadenverbindung 17 wei- 
ter verbreitern kann. 

[0030] Fig. 3 stellt einen vergroBerten* Auschnitt einer 
Verbindungsstelle 12 von Fig. 1 dar, bei der die einzelnen 
Teilstucken 8, 9 zusamrnengenietet dargestellt sind. Die 
Nut- und Federverbindung 13, 14 ist mit mehreren Nietver- 
bindungen 18 fest zusammengehalten und somit gegen ein 
Uberlappen als auch gegen ein seitliches Verschieben gesi- 
chert. Zwischen den einzelnen Teilstucken 8, 9 befindet sich 
die Wachstumsfuge 10, die sich nach Auflosen der resor- 
bierbaren Nietverbindungen 18 weiter verbreitern kann. 
[0031] Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Ge- 
faBstutze 1 mit sternformigen Segmenten 6 zwischen den 
zickzackformigen Ringelementen 2, 3, die jeweils seitlich 
schrag untereinander in Spiralform angeordnet sind. Ein 
ubereinander gegensatziich gebffnetes Paar bogenfbrmiger 
Stege 4, 5 zwischen zwei zickzackformigen Ringelementen 
2, 3 bildet jeweils mit zwei Stegen 11 und den seitlich ge- 
geniiberliegenden Bbgen von. zwei zickzackformigen Ring- 
elementen 2 und 3 jeweils ein stern fbrfniges Segment 6. Da- 
bei ist die Breite der gegeniiberliegenden bogenformigen 
Stege 4, 5 bevorzugt ca. 30% kleiner als die Breite der Stege 
U der zickzackformigen Ringelemente 2, 3. 
[0032] Die Verbindungstellen 12 mit zwei Wachsturnsfu- 
gen 10 zwischen den Teilstucken 8, 9 sind in der abgerollten 
Aufsicht schrag untereinander angeordnet. Dadurch ergeben 
sich auf der zylindrischen Oberflache der GefaBstutze 1 
zwei Wachsturnsfugen in Form einer Doppelhelix. Weitere 
Verbindungsstellen 12 mit einer Wachstumsfuge 10 sind zu- 
satzlich Quer in der Mitte angeordnet. 
[0033] Fig. 5 zeigt eine ahnliche Ausfuhrungsform wie 
die GefaBstutze 1 in Fig. 4. Die sternformigen Segmente 6 
zwischen den zickzackformigen Ringelementen 2, 3, sind 
im linken Teilstiick 8 ebenfalls seitlich schrag untereinander 
angeordnet aber im Unterschied zu Fig. 4 im rechten Teil- 
stiick 9 jeweils seitlich schrag ubereinander. Die Wachs- 
turnsfugen 10 zwischen den Verbindungselementen 12 ha- 
ben in dieser Ausfuhrungsform deshalb ein v-fbrmiges Aus- 
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sehen. 



Bezugszeichenliste 



1 Gefafistutze 5 

2 zickzackforraiges Ringelement 

3 zickzackfortniges Ringelement 

4 bogenformiger Steg 

5 bogenformiger Steg 

6 sternformiges Segment 10 

7 omegaformiger Steg 

8 Teilstuck 
9Teilstuck 

10 Wachstumsfuge 

11 Steg 15 

12 Verbindungsstelle 

13, 14 Nut- und Federverbindung 

15 Kerbe 

16 0se 

17 Fadenverbindung 20 

18 Nietverbindung 

Patentanspniche 

1. Radial aufweitbare Gefafistutze (1), welche eine 25 
Vjelzahl von miteinander flexibel verbundenen zick- 
zackformigen Ringelementen (2, 3) aufweist, welche 
eine Gefafistutze (1) mit einem proxirnalen und einem 

. distalen Ende und einer Langsachse definieren, wobei 
zickzackformigen Ringelemente (2, 3), oder Teile da- 30 
von in einer Vielzahl senkrecht entlang der Langsachse 
der Gefa73stutze nebeneinander angeordnet sind, die je- 
weiis durch omegaformige Stege 7 miteinander ver- 
bunden sind, dadurch gekennzeichnet, dafi zwischen 
einzelnen Teilstucken (8, 9), bestehend aus zickzack- 35 
formigen Ringelementen (2, 3) und omegaformigen 
Stegen (7), und weiteren Teilstucken (8, 9) jeweils 
langs einer Wachstumsfuge (10) Verbindungsstellen 
(12) angeordnet sind, die durch eine auflosbaren Ver- 
bindung nur zeitlich begrenzt fest miteinander verbun- 40 
den sind. 

2. Radial aufweitbare Gefafistutze nach Ahspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Verbindungstelle (12) 
zweier benachbarter Teilstucke (8, 9) aus mindestens 
einer Nut- (13) und Federverbindung (14) besteht. 45 

3. Radial aufweitbare Gefafistutze nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dafi die auflosbare Verbin- 
dung aus einem resorbierbaren Faden (17) oder resor- 
bierbaren Metalldraht besteht 

4. Radial aufweitbare Gefafistutze nach Anspruch 1 50 
dadurch gekennzeichnet, dafi die auflosbare Verbin- 
dung aus einer resorbierbaren Nietverbindung (18) 
oder einer resorbierbaren Klammerverbindung besteht. 

5. Radial aufweitbare Gefafistutze nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Verbindungstelle (12) 55 
zwischen zwei benachbarter Teilstucken (8, 9) jeweils 
Kerben (15) und/oder Osen (16) zur Aufnahme des Fa- 
dens 17 oder Nietverbindung aufweist. 

6. Radial aufweitbare Gefafistutze nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Wachstumsfugen (10) 60 
zwischen den einzelnen Teilstucken (8, 9) einfach, 
doppelt oder dreifach und/ oder parallel, spiral- oder 
zicliackformig angeordnet sind. 

7. Radial aufweitbare Gefafistutze nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, dafi bei Teil- 65 
stiicken (8, 9) zwischen den seitlich folgenden Ringele- 
menten (2, 3) jeweils zwei gegensatzliche gedfthete 
bogenformige Stege (4, 5) stemformige Segmente (6) 



bilden. 

8. Radial aufweitbare Gefafistutze nach einem der An- 
spriiche 1 und 7 dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Breite der omega- oder bogenformigen Stege (4, 5) 10 
bis 50%, vorzugsweise 30%, kleiner ist als die Breite 
der Stege (11) der zickzackformigen Ringelemente (2, 
3). 

9. Radial aufweitbare Gefafistutze nach einem der An- 
spriiche 1 oder 7 dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Breite der Stege (11) der zickzackformigen Ringele- 
mente (2, 3) und/oder der omegaformigen (7) oder bo- 
genfdrmigen Stege (4, 5) an den seitlichen Endeh der 
Gefafistutze grofier ist als im Mittelbereich oder nur im 
Mittelbereich grofier ist als an den Enden. 

10. Radial aufweitbare Gefafistutze nach Anspruch 7 
dadurch gekennzeichnet, dafi die sternformigen Seg- 
mente (6) zwischen den zickzackformigen Ringele- 
menten (2, 3) seitlich schrag untereinander in Spiral- 
form oder seitlich abwechselnd schrag untereinander 

'und schrag ubereinander angeordnet sind. 

11. Radial aufweitbare Gefafistutze nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dafi sich die auflosbare Ver- 
bindung zwischen zwei Teilstucken 8, 9 im Korper im 
Zeitraum von 2 bis 36 Monaten, vorzugsweise nach 6 
Monaten, auflost. 

12. Radial aufweitbare. Gefafistutze nach einem. der 
Anspriiche 1 bis 11 dadurch gekennzeichnet, dafi sie im 
wesentlichen aus einem oder mehreren Metallen der 
Gruppe Stahl, Tantai, Titan, Niob, Platin, Wolfram oder 
einer Legierung aus mindestens einem dieser Metaile 
mit mindestens einem weiteren Metall gebildet ist 

13. Radial aufweitbare Gefafistutze nach einem der 
Anspriiche 3 oder 4 dadurch gekennzeichnet, dafi die 
resorbierbare Nietverbindung (18) oder die Drahtver- 
bindung aus Reineisen oder einer geeigneten Legie- 
rung aus Magnesium oder Wolfram besteht. 

14. Radial aufweitbare Gefafistutze nach einem der 
Anspriiche 3 oder 4 dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Nietverbindung (18) oder Fadenverbindung (17) aus 
einem resorbieren Kunststoff besteht. 

15. Radial aufweitbare Gefafistutze nach Anspruch 14 
dadurch gekennzeichnet, dafi der resorbierbare Kunst- 
stoff aus Polygalaktit oder aus Polydioxanon besteht. 

16. Radial aufweitbare Gefafistutze nach einem der 
Anspriiche 1 bis 15 dadurch gekennzeichnet, dafi sie 
mit einem biokompatiblen Stoffgewebe aus einem dau- 
erelastischem Material oder aus einem resorbierbaren 
Fadenmaterial oder einer diinnwandigen Folie aus die- 
sem Material versehen ist. 
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